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RESUMO: Obijetivou-se com este trabalho avaliar a demanda de poténcia de um conjunto
mecanizado, composto por trator agricola e semeadora-adubadora, no sistema de plantio direto, em
funcéo do tipo de mecanismo sulcador utilizado para deposi¢do de fertilizantes e da velocidade de
deslocamento do conjunto mecanizado. Foram avaliadas a forga de tracdo, poténcia e a patinagem das
rodas motrizes em funcdo do tipo de mecanismo utilizado para deposi¢do de fertilizante (facdo ou
disco duplo defasado) e da velocidade de deslocamento do conjunto mecanizado, sendo 3,72; 4,86;
6,58; 6,82 e 7,68 km h™ para a semeadora equipada com disco duplo defasado e 3,68; 4,77; 5,67; 6,13
e 6,89 km h™ utilizando o sulcador tipo facdo. A forca de tragdo foi influenciada pela velocidade de
deslocamento somente para 0 mecanismo sulcador tipo facdo ao passo que a poténcia demandada na
operacdo teve influéncia da velocidade para ambos os tipos de sulcador, sendo que 0 mecanismo tipo
facdo demandou maior poténcia em todas as velocidades. A patinagem das rodas motrizes ndo se
correlacionou com a velocidade de deslocamento, sofrendo influéncia apenas do tipo de mecanismo
sulcador, apresentando maiores valores para o sulcador tipo facéo.

PALAVRAS-CHAVE: patinagem, tracdo, velocidade de deslocamento

POWER DEMAND OF A SET TRACTOR SEEDER TILLAGE DEPENDING ON
FURROW MECHANISM

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the power demand of a mechanized set,
consisting of farm tractor and seeder, no-tillage system, depending on the type of mechanism used to
furrow fertilizer applications and the speed of displacement of the whole mechanized. Were evaluated
traction force, power and slip-wheel drive depending on the type of mechanism used for deposition of
fertilizer (machete or outdated double disc) and displacement speed of the mechanized set, being 3.72;
4.86; 6.58; 6.82 and 7.68 km h-1 for the seeder equipped with outdated and 3.68 double disc; 4.77;
5.67; 6.13 and 6.89 km h-1 wusing the machete type trencher. The traction force
was influenced by the forward speed only for the engine type trencher machete while the defendant
was influential power in the operation of speed for both types of trenchers, and the mechanism
machete type required higher power at all speeds. The slip of the drive wheels did not correlate with



the speed of displacement, suffering only influences the type of trencher mechanism, with higher
values for the type trencher machete.
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INTRODUGCAO: O plantio direto é uma técnica conservacionista de preparo do solo e semeadura que
se baseia no revolvimento minimo do solo, manutencdo dos residuos vegetais da cultura antecessora e
rotacdo de culturas, visando proteger o solo dos processos de erosdo hidrica e edlica. Nesse sistema de
plantio sdo utilizadas semeadoras-adubadoras dotadas de mecanismos sulcadores que promovem a
abertura de sulcos e possibilitam a deposicao, no solo, das sementes e do fertilizante em profundidades
adequadas para a germinagdo e o desenvolvimento inicial das plantas. Segundo Cepik (2005), a
velocidade de deslocamento do conjunto trator-semeadora influencia a deposicdo da semente no sulco,
a capacidade operacional do conjunto mecanizado e a poténcia demandada para realizagdo da
operagdo. Sendo assim, objetivou-se com este trabalho, avaliar a demanda de poténcia de um conjunto
mecanizado, composto por trator agricola e semeadora-adubadora, no sistema de plantio direto em
fungéo do mecanismo sulcador e da velocidade de deslocamento do conjunto mecanizado.

MATERIAL E METODOS: O presente trabalho foi realizado em area experimental da Universidade
Federal de Vicosa, localizada no Municipio de Vigosa - MG, em um Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico com textura classificada como muito argilosa (62% de argila, 8% de silte e 30% de areia).
Foi ensaiado um trator Massey Ferguson ®, modelo MF 265, versdo 4 X 2, com tracdo dianteira
auxiliar (TDA), no qual foram instalados os instrumentos necessarios a aquisicao de dados referentes a
forca de tragdo. A semeadora-adubadora utilizada, marca Seed-Max®, Modelo PC 2123, capacidade
para montagem de até trés linhas de plantio foi acoplada a um trator John Deere®, modelo 5705, 4 X
2, com tracdo dianteira auxiliar (TDA). Foram avaliadas duas configuragdes de montagem da linha de
plantio, sendo a primeira denominada Configuragdo “A”, composta por disco de corte, disco duplo
defasado no sistema de deposi¢do de adubo, disco duplo defasado no sistema de deposicdo de
sementes e rodas de cobertura e controle de profundidade. Na segunda configuracdo, denominada “B”,
0 mecanismo sulcador utilizado no sistema de deposi¢do de adubo foi substituido por um do tipo facéo
com ponteira removivel e regulagem individual de profundidade e de angulo de ataque. As
velocidades utilizadas foram 3,72; 4,86; 6,58; 6,82 e 7,68 km h™ para a semeadora equipada com disco
duplo defasado e 3,68; 4,77; 5,67; 6,13 e 6,89 km h™ utilizando o sulcador tipo facdo. Para medir as
forcas requeridas para tracdo do conjunto mecanizado instalou-se entre os tratores um dinamémetro
com célula de carga marca KRATOS®, modelo IK-142 A forga requerida para tracdo da semeadora-
adubadora foi determinada empiricamente pela diferenca entre a forga requerida para tragdo do
conjunto mecanizado e a forca de resisténcia ao deslocamento oferecida pelo trator lastro. A poténcia
requerida para tracionar a semeadora-adubadora foi determinada para cada configuracdo de montagem
da linha de plantio com base nas médias obtidas experimentalmente para a forca de tracdo e
velocidade de deslocamento do conjunto mecanizado. A patinagem foi calculada para as duas
configuragdes de montagem da linha de plantio com base no nimero de voltas das rodas motrizes nas
condigdes com e sem carga. O experimento foi conduzido no delineamento em blocos ao acaso com
trés repeti¢des, utilizando cinco velocidades de deslocamento e duas configuracGes de montagem da
linha de plantio, totalizando 10 tratamentos e 30 unidades experimentais. Os resultados do
experimento foram submetidos a andlise de regressdo e os modelos escolhidos com base na
significancia dos coeficientes de regressdo. Para realizar a andlise estatistica, utilizou-se o programa
computacional SAEG 9.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A velocidade de deslocamento do conjunto mecanizado n&o
influenciou a forca requerida para tracdo quando foi utilizado o sulcador tipo disco duplo defasado,
sugerindo independéncia entre as variaveis. O modelo de regressao foi representado por uma constante



obtida pela média aritmética dos valores da forca requerida para tracdo da semeadora-adubadora nas
cinco velocidades de deslocamento. Esse modelo é representado pela equacéo 1.

Fsma= 3,432 (Equacéo 1)
em que:
Fswa = Forca média requerida para tracdo da semeadora-adubadora, na Configura¢ao “A” (kN).
Utilizando a configuragdo de montagem da linha de plantio “B”, observou-se relacionamento positivo
entre as variaveis, com comportamento linear crescente a taxa de 1,1869 kN por unidade de
velocidade. O modelo de regressdo ajustado apresentou coeficiente de determinagfo (r?) de 0,5183,
sendo representado pela equacao 2.

Fsws = - 0,0563 + 1,1869 Vs (Equagéo 2)
em que:
Fsws = Forca média requerida para tracdo da semeadora-adubadora, na Configuracao “B” (kN); e
Vme = Velocidade média de deslocamento do conjunto mecanizado, com a semeadora-adubadora

montada na Configuragdo “B” (km h™).

O mecanismo sulcador do tipo facdo exigiu maior forca para tracdo da semeadora-adubadora em todas
as velocidades de deslocamento. O efeito da velocidade de deslocamento sobre a forga requerida para
tracdo ndo foi observado por Cortez et al. (2008) durante a avaliagdo do desempenho de um trator
agricola sob dois sistemas de preparo do solo (plantio direto e convencional), juntamente com trés
marchas, na operacdo de semeadura de Crotolaria juncea, trabalhando com velocidades de 4 km ht 5
km h™ e 7 km h™. A poténcia requerida para tracdo da semeadora-adubadora foi influenciada pela
velocidade de deslocamento do conjunto mecanizado, nas duas configuragdes de montagem da linha
de plantio (“A” e “B”). Os modelos de regressdo ajustados para essa variavel apresentaram
relacionamentos positivos com comportamentos ndo lineares, tipo potencial, crescentes com o
aumento da velocidade de deslocamento do conjunto mecanizado e coeficientes de determinacéo (R?)
de 0,7473 e 0,7829, para as Configuragdes “A” e “B”, respectivamente. Esses modelos sdo
representados pelas equacdes 3 e 4.

Psua = 0,4421 X Vya 4205 (Equacéo 3)

Psus = 0,3556 X Vg 297 (Equagdo 4)
em que:
Pswa = Poténcia requerida para tracdo da semeadora-adubadora, na Configuragdo “A” (kW);
Vua = Velocidade média de deslocamento do conjunto mecanizado, com a semeadora-adubadora

montada na Configuragdo “A” (km h™);
Psws = Poténcia requerida para tracdo da semeadora-adubadora, na Configuragdo “B” (kW); e
Vme = Velocidade média de deslocamento do conjunto mecanizado, com a semeadora-adubadora
montada na Configurago “B” (km h™).

A Figura 1 apresenta 0 comportamento da poténcia requerida para tracdo da semeadora-adubadora em
funcédo da velocidade de deslocamento do conjunto mecanizado com a semeadora-adubadora operando
nas duas configuragdes de montagem da linha de plantio.
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Figura 1 — Poténcia requerida para tracdo da semeadora-adubadora em funcdo da velocidade de
deslocamento e das respectivas configuraces de montagem da linha de plantio.



A configuragdo com mecanismo sulcador do tipo facdo demandou maior poténcia para tracdo da
semeadora-adubadora em todas as velocidades de deslocamento e apresentou maior taxa de aumento
na poténcia requerida com aumento da velocidade de deslocamento do conjunto mecanizado. Ao
avaliar a poténcia requerida por semeadoras-adubadoras equipadas com diferentes tipos de
mecanismos sulcadores, em solo argiloso, Mahl et al. (2007) e Andreolla e Gabriel Filho (2006)
constataram que as demandas de poténcia foram influenciadas pelo tipo de mecanismo sulcador e pela
velocidade de deslocamento do conjunto mecanizado, sendo que o sulcador tipo facdo é o que exige a
maior poténcia. A patinagem das rodas motrizes do trator apresentou valor constante para as duas
configuragdes de montagem da linha de plantio (“A” e “B”), sugerindo independéncia entre a varidvel
em estudo e a velocidade de deslocamento do conjunto mecanizado. As equagdes 5 e 6 representam 0s
modelos de regressdo obtidos para as Configuragdes “A” e “B”, respectivamente.

Prwa= 0,0968 (Equacéo 5)
Prve=0,1190 (Equacéo 6)
em que:
Prua = Patinagem das rodas motrizes, na Configuragdo “A” (decimal); e
Prvwg = Patinagem das rodas motrizes, na Configuragao “B” (decimal).

A configuragdo “B” apresentou maior indice de patinagem, fato que pode ser explicado pelo maior
requerimento de forca de tracéo e poténcia demandado pelo mecanismo sulcador tipo facdo por atuar
em maior profundidade e mobilizar maior volume de solo.

CONCLUSOES: A forca requerida para tracio é dependente da velocidade de deslocamento somente
para o mecanismo sulcador tipo facdo, sendo constante e independente da velocidade de deslocamento
para o mecanismo sulcador tipo disco duplo defasado. O mecanismo sulcador tipo facdo apresentou
maior requerimento de forca para tragdo em todas as velocidades estudadas. A poténcia demandada
para tragdo da semeadora-adubadora é influenciada pela velocidade de deslocamento independente do
mecanismo sulcador utilizado e maior para 0 mecanismo sulcador tipo facdo em todas as velocidades
estudadas. A patinagem foi independente da velocidade de deslocamento para os dois tipos de
mecanismo sulcador, sendo maior para 0 mecanismo sulcador tipo facéo.
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